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S PCS 地下室应用说明

SPCS全装配建筑系统：

现阶段包含空腔预制墙、空腔预制柱

两种基本竖向构件，以及叠合梁、叠

合板两种常规水平构件。

该体系不仅能建造剪力墙结构，例如

居住建筑，也可以建造框架结构、框

架-剪力墙结构，例如办公、商业等公

共建筑，同时也可用于地下工程，

实现地上地下主体结构全装配

地下
外墙

SPCS全装配系统地下室应用

地下工程

墙
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设计依据：《装配整体式叠合混凝土结构地下工程防水技术规程》T/CECS 832-2021 已于8月1日执行

防水技术路线： 刚性防水  +  柔性防水

S PCS 地下室应用说明
SPCS全装配地下室防水技术

SPCS全装配地下室防水技术：

装配整体式叠合混凝土结构的地下工程应进行防水设计，并应

做到方案 可靠、施工简便、耐久适用、经济合理、环境友好。

应以混凝土结构自防水为基础，迎 水面主体结构应采用防水

混凝土，并应按防水设防等级的要求采取相应防水措施 及加

强接缝部位的密封防水措施。
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PART 02
设计控制要点



品 质 改 变 世 界
QUALITY   CHANGES   THE   WORLD

SPCS地下室建筑方案优化原则A

S PCS 地下室设计控制要点

Ø 层高控制：3.8m

优势一：经济合理

             综合考虑空间应用、管线综合、工程造价等因素

优势二：拼接少，漏水风险低               

             依据目前预制外墙构件最大尺寸，控制竖向高度， 

             一跨一板拆分，拼缝少，降低施工难度及漏水风险

Ø 出地下室外墙管井设置：

尽可能结合后浇带布置在现浇段处（右图示2）

Ø 局部有夹层：

后浇带尽可能布置在局部夹层附近的非夹层区域（右图示2）

地下室层高控制

1F
室外地面

图示1 层高控制示意

图示2 出地下室外墙管井设置示意

局部夹层范围

后浇带布置

出地下室外墙管线
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SPCS地下室结构设计导则B

S PCS 地下室设计控制要点

1 设计原则

1.1 应基于装配式建筑建造方式，根据地下室结构受力特点，综合考虑

构件生产、施工便捷性，选择合适的构件形态及节点构造，形成匹配的

设计方法。

1.2 地下室外墙宜按以上下层结构板为支座、沿墙板竖直方向布置的单

向受弯构件进行设计。当楼电梯间或其他顶部无楼板位置采用叠合外墙

时，应根据实际受力条件及构造形式确定计算方法。

2 叠合外墙接缝设计

2.1 同层间叠合墙宜采用分离式接缝，也可采用现浇带式接缝或组合式

接缝（图 2.1）。接缝位置应根据梁、柱布置及生产运输等条件确定，

宜采用大尺寸墙板。

2.2 地下室外墙与基础接缝宜设置在基础顶面，可采用基础底板预留竖

向受拉钢筋的方式（图 2.2）。

2.3 地下室外墙需进行垂直于接缝方向的正截面抗弯承载力计算或裂缝

验算时，应考虑接缝处受拉钢筋位置对截面有效高度的影响。
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（a）分离式接缝

（b）组合式接缝

（c）现浇带式接缝

图 2 .1  地下叠合墙竖向接缝示意
1 - 预 制 部 分 ； 2 - 后 浇 部 分
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图 2 .2  地下叠合外墙与基础连接
1 - 预 制 部 分 ； 2 - 后 浇 部 分 ； 3 - 预 留 受

拉 钢 筋 ； 4 - 受 压 钢 筋 ； 5 - 基 础
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SPCS地下室结构设计导则B

S PCS 地下室设计控制要点

3 叠合柱接缝设计

3.1 多层地下室时，叠合柱低现浇段高度宜为400~450mm，钢筋可在

同一高度采用机械连接，接头性能满足JGJ 107中Ⅰ级接头的要求（图

3.1）。

3.2 单层地下室时，叠合柱底现浇段高度宜为50~100m，基础内预留插

筋伸入叠合柱空腔内不小于laE，插筋与叠合柱内壁间距宜≥50mm（图

3.2）。

1.3 叠合柱顶与梁连接方式与地上结构相同。

4 叠合柱接缝计算

4.1 当采用机械连接时，叠合柱受压、受弯、受剪承载力计算方法及要

求与现浇框架柱相同。

4.2 当采用基础预留插筋连接时，柱底应为铰接，预留插筋直径及根数

满足截面受剪承载力计算要求即可。柱受压承载力验算时应按叠合柱外

轮廓尺寸确定受压截面面积，柱中部受弯及受剪承载力验算时，应按预

制部分纵向受力钢筋位置确定截面有效高度。

5 叠合内墙连接形式与地上结构相同。其与基础连接时，应采用基础预

留连接钢筋的方式，连接钢筋要求与地上结构相同。

图 3 .1  叠合柱机械连接
1 - 叠 合 柱 ； 2 - 梁 ； 3 - 后 浇 混 凝 土 ； 4 - 机 械 连 接 接 头
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图 3 .2  叠合柱底插筋连接
1 - 叠 合 柱 ； 2 - 插 筋 ； 3 - 基 础 ；

4 - 预 制 部 分 纵 向 受 力 钢 筋
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“一柱一跨”

SPCS地下室构件拆分布置原则
“ 标准化，少个数 ”

C
限制因素：模台尺寸         

             例如：3500x9000模台   构件最大尺寸：3150 x 8650                     

判定原则：a.高度满足≤3.8m

                 b.柱跨满足≤9m

拆分方案：a.一柱一跨 （推荐方案—板缝少）

                    导墙高度：600 

                    构件高度、长度方向与模台宽度、长度方向同向                                  

                 b.一柱多跨（板缝多，注意板缝位置）

                    导墙高度：300

                    构件高度方向为模台长度方向，构件长度方向为模台

                    宽度方向。（注：构件长度尽可能做足3.15m，尽可

                    能一柱跨内减少构件数量，必要时可加大柱子或在柱

                    子附近增加局部现浇。）

出外墙的管线及后浇带区域现浇

S PCS 地下室设计控制要点

结构柱跨

一跨拆分一块预制墙板（跨度≤8500）结构柱尺寸 结构柱尺寸

结
构
柱
尺
寸

结
构
柱
尺
寸

推荐拆分方案： 一跨一板

推荐拆分方案： 一跨多板

结构柱跨

      预制墙板1
（跨度≤3150）

结构柱尺寸 结构柱尺寸

结
构
柱
尺
寸

结
构
柱
尺
寸

      预制墙板1
（跨度≤3150）

      预制墙板1
（跨度≤3150）
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S PCS 地下室设计控制要点

SPCS地下室导墙设计原则D
Ø “ 依据预制墙板高度推算 ”

限制因素：预制墙板尺寸

方案一：预制墙板  短边  作高度方向拼接（一跨一板）

       以预制墙板短边尺寸为3150，地下室高3850为例

       则导墙高度 = 3850 - 3150 - 100（后浇缝宽度） = 600

方案二：预制墙板  长边  作高度方向拼接（一跨多板）

        以地下室层高4500为例，预制墙板尺寸按需设计

        则导墙高度可按照常规做法 300
导墙高度 300

Ø 导墙插筋：

标注导墙插筋间距及插筋距离现浇段/现浇柱边定位，避免

插筋与构件内拉筋碰撞

方案一：一跨一板 方案二：一跨多板

导墙高度 550-600

后浇缝宽度 100后浇缝宽度 100

导墙插筋 导墙插筋

后浇缝宽度 100后浇缝宽度 100
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SPCS地下室外墙防水设计要求

Ø 加强防水层设置

E

地下工程叠合外墙接缝、变形缝（诱导缝）、施工缝、后

浇带、穿墙管（盒）、 预埋件、预留通道接头、桩头等

细部构造，应有相应的密封及加强层等防水措施（右图示

1、2）

S PCS 地下室设计控制要点

图示2 外墙穿墙管加强防水层示意

Ø 构件拼接竖缝

构件间拼缝选用外叶伸出，内叶留现浇段做法（推荐做法）

（详标准节点一）

外叶20mmPE棒封堵+改性硅酮密封胶（双组份） 图示1 外墙接缝加强防水层示意

迎水面

背水面
止水胶条止水胶条 改性硅酮密封胶

迎水面

背水面

推荐做法 PE棒封堵

≥250 ≥250≥250≥250

背水面迎水面

≥250

≥250

≥250

≥250



品 质 改 变 世 界
QUALITY   CHANGES   THE   WORLD

SPCS地下室外墙防水设计要求

Ø 拼缝处节点注意事项

E

构件拼缝处的PE棒及改性硅酮密封胶（双组分）兼做混

凝土浇筑封堵及防水作用，需严格按照装配式混凝土结构

建筑密封胶施工工艺在混凝土浇筑前48h完成，并在结构

节点图中标注

S PCS 地下室设计控制要点

Ø 止水钢板下部弯折，上部不弯折

中埋止水钢板加高下部弯折，上部不弯折，便于地下工程

叠合外墙后浇混凝土振捣密实，防止止水钢板与墙体钢筋

在振捣过程中发生碰撞（右图示1）

图示1 外墙接缝加强防水层及止水钢板示意

中埋止水钢板

迎水面 背水面

上部不弯折

≥150
≥250

≥250

≥250

≥250

100

≥250
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SPCS地下室外墙构件设计要求
Ø 预制墙页板要求

F
地下室预制墙体内外页板厚度均为 60mm（右图示1）

混凝土强度等级C30(防水混凝土，抗渗等级P6）

预制墙板临土侧保护层厚度25mm，非临土侧保护层厚度

15mm

S PCS 地下室设计控制要点

预构件采用预留螺母固定模板，不设置对拉孔和止水螺杆。

凡是叶板与后浇部分相连均需预埋螺母，螺母间距型号与

总包确定。构件与构件之间设计2cm硬拼缝处无需支模，

无需预留螺母

预制墙体空腔一侧内壁设置 凹凸键槽（右图示2）

深度不小于20mm 

图示1  预制墙板示意 图示2  凹凸键槽示意

外墙侧

（保护层厚度）

（保护层厚度）

Ø 预制墙内壁要求

Ø 预埋螺母要求

Ø 粗糙面要求
预制混凝土与现浇混凝土结合面需设置 粗糙面 

深度不小于4mm ，面积不小于结合面的80%

用     C      表示（右图示3、4）

构件叶板凡是打胶拼缝处，叶板侧为光面。

且不用预埋螺母
图示4  水平缝粗糙面示意图示3 竖向缝粗糙面示意

C C

迎水面 背水面

CC

CC

CC

迎水面

迎水面

背水面

背水面

凹凸键槽

（图示2）
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SPCS地下室外墙混凝土材料要求G

S PCS 地下室设计控制要点

序号 项目 技术要求 备注

1 浇筑坍落度（mm） 140~180 保坍时间不低于30min

2 凝结时间（h）
初凝 ≤8 ——
终凝 ≤24 ——

3 达到设计抗压强度比例
1d ≥70% ——

28d ≥120% ——
4 含气量（%） ≤3 ——
5 粗骨料最大粒径（mm） ≤25 ——

要求：搅拌站正式供货前应根据技术要求进行混凝土配合比试配，试配合格后方可安排构件生产，同时应做好现场检测和留样，坍落度可根据构件类型、浇筑工艺、振捣工艺进行调整。

Ø 预制构件混凝土（C30~C55）性能技术要求

Ø 空腔浇筑混凝土（C30~C55）性能技术要求
序号 项目 技术要求 备注

1 浇筑坍落度（mm） 220~240 建议初始坍落度≥240mm
2 浇筑坍落扩展度（mm） 500~600 建议初始坍落扩展度≥600mm

3 凝结时间（h）
初凝 ≤8 ——
终凝 ≤24 ——

4 达到设计抗压强度比例
7d ≥70% ——

28d ≥110% ——
5 自由膨胀率（%） 0.02~0.03 ——
6 含气量（%） ≤3 ——
7 粗骨料最大粒径（mm） ≤20 ——

要求：搅拌站正式供货前应根据技术要求进行混凝土配合比试配，试配合格后方可安排生产供货，同时应做好现场检测和留样，现场检测不合格我方有权利要求退货。
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SPCS地下室外墙构件生产质量
控制要求

Ø 预制叠合墙板类预制构件外形尺寸允许偏差和检验方法

H

S PCS 地下室设计控制要点
预制叠合墙板类预制构件外形尺寸允许偏差和检验方法

序号 检查项目 允许偏差（mm） 检验方法

1

墙板水平长度 用尺量上中下三处，取偏差绝对值 较大者

内叶板安装缝宽度 用尺量上中下三处，取偏差绝对值 较大者

内叶或外叶墙板厚度
用尺量四角和四边中部位置，去其 中偏差绝对值较大者

总厚度

墙板高度 用尺量两端和中部，取偏差绝对值 较大者

2 表面平整
内表面

2m 靠尺和金属塞尺测量，取靠尺 与构件表面的最大缝隙
外表面

3 对角线差 墙板、门窗口 尺量两对角线

4 侧向弯曲 拉线，尺量最大弯曲处

5 扭翘 四对角拉两根线，量测两线交点之 间的距离，其值的 2 倍为扭翘值

6 预留空洞
中心线位置偏移 用尺量纵横两个方向尺寸，取其中 较大者

空洞尺寸、深度 用尺量纵横两个方向的中心线位 置，取其中较大者

7 墙板上对应  
梁安装的槽口

槽口宽度、高度
尺量，取偏差绝对值较大者

槽口侧壁定位偏差

8 门窗洞
中心线位置偏移 用尺量纵横两个方向尺寸，取其中 较大者

宽度、高度 用尺量纵横两个方向的中心线位 置，取其中最大者

9 预埋螺栓等  
预埋件

预埋锚板中心位置

尺量，取偏差绝对值较大者

预埋锚板与混凝土面平 面高差

预埋螺栓中心位置

预埋螺栓外露长

预埋套筒、螺母中心位置 偏差

预埋套筒、螺母与混凝土 面平面高差

线盒、电盒、吊环中心位 置偏差

线盒、电盒、吊环与构件 表面偏差

10 预留插筋
中心线位置偏差

尺量，取偏差绝对值较大者
外露长度

11 键槽
中心线位置偏移

尺量，取偏差绝对值较大者
长度、宽度、深度

构件允许偏差及检测方法参见右表

Ø 预制构件预埋件、插筋、预留孔的规格、数量要求

检查数量：全数检验

检验方法：观察和测量

Ø 预制构件结合面、粗糙面或键槽成型质量要求

检查数量：全数检验

检验方法：观察和测量
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SPCS地下室外墙构件施工质量
控制要求
地下室导墙施工：

I

导墙钢筋绑扎时，应严格按照图纸控制钢筋位置，保证钢

筋间距控制在 150mm 内。导墙水平钢筋在竖向钢筋内侧

在导墙150mm位置竖向钢筋外侧绑扎一根直径8的水平钢

筋，便于安装85mm塑料垫圈。将塑料垫圈卡入外侧水平

钢筋上，塑料垫圈间距不大于1米（右图示1）

导墙两排伸出钢筋严格按照图纸间距进行控制（@150）

内外侧钢筋外皮间距控制在155m内（右图示2）

根据预制空腔墙板平面图及深化详图，在底板钢筋上绑扎

斜支撑马镫，斜支撑马镫应锚固至上层钢筋网片之下

S PCS 地下室设计控制要点

导墙钢筋距模
板外侧大于

85mm

Ø 底板、柱及导墙钢筋绑扎要求

图示1 

内外侧钢筋外皮间
距控制在155m内

图示2 
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SPCS地下室外墙构件施工质量
控制要求
地下室导墙施工：

I

按照图纸尺寸及位置安装导墙模板（300mm）

导墙模板采用模板对拉加固时，对拉杆必须采用止水螺杆

导墙模板应保证其垂直度及平整度，避免上下宽度不一致，

模板侧面平直（右图示1）

模板安装完成后，应及时检查导墙竖向钢筋外侧与模板面

内侧距离，严格控制在80-85mm内，如有偏差及时调整

S PCS 地下室设计控制要点

Ø 导墙模板安装要求

图示1 

止水螺杆

止水螺杆 
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SPCS地下室外墙构件施工质量
控制要求
地下室导墙施工：

I

将止水钢板放置在竖向钢筋之间，利用垫圈卡住止水钢板

将止水钢板进行焊接搭接，搭接长度不得小于100mm

止水钢板安装时应注意弯折处应朝向迎水面

焊接时应保证满焊，且焊接部位不得有夹杂、气泡、焊穿

等焊接质量问题

保证现浇柱位置与导墙位置止水钢板连续。现浇柱位置止

水钢板与箍筋碰撞时，将箍筋间距扩大，并在止水钢板上

下位置进行箍筋加密

止水钢板安装应尽量避免扰动导墙竖向钢筋，如有扰动及

时进行调整

S PCS 地下室设计控制要点

Ø 止水钢板安装及焊接要求
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SPCS地下室外墙构件施工质量
控制要求
地下室导墙施工：

I

将浇筑底板混凝土至导墙底部，振捣密实,待底板混凝土浮

浆不在流动时浇筑导墙混凝土

导墙混凝土振捣应密实，但不应过振，避免混凝土从底板

溢出

浇筑时，振动棒应尽量避免碰撞竖向钢筋

混凝土浇筑完成后，进行导墙竖向钢筋定位复核，如钢筋

位置有偏差及时调整

S PCS 地下室设计控制要点

Ø 浇筑底板与导墙混凝土要求



品 质 改 变 世 界
QUALITY   CHANGES   THE   WORLD

PART 03
应用案例
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S PCS 地下室应用案例
北京南口A8地块地下室项目应用

SPCS地下室方案

项目信息

采用“竖向高预制装配+水平工业化后浇”的地上地下全 装配方

案
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S PCS 地下室应用案例
北京南口A8地块地下室项目应用

地下共68根预制柱

柱底铰接（预埋插筋/16根）

机械连接（金砼+天铁/52

根）
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S PCS 地下室应用案例
北京南口A8地块地下室项目应用

Ø 成本分析

Ø 工程量统计
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S PCS 地下室应用案例
预制外墙构件图示

8m左右柱跨拆分为为一墙一板，内外叶板厚均为60mm

最大构件重6.72吨

地下室层高3.85m，外墙厚310mm

10m左右柱跨拆分为为一墙两板，内外叶板厚均为60mm

构件重4.56吨
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1-主体防水层；2-附加防水层；3-MS改性硅酮密封胶（双组份）；4-PE棒封堵；5-止水胶条；6-中埋止水钢板（上部不弯折）；7-砂浆；
8-预制墙外页板；9-预制墙内页板；10-竖向钢筋（基础底板预留）；11-水平连接筋；12-成型钢筋笼；13-现浇柱；14-现浇混凝土

S PCS 地下室设计标准节点

    SPCS地下室叠合外墙竖向缝建筑节点（一）                            SPCS地下室叠合外墙水平一字形连接节点（一）

    SPCS地下室叠合外墙竖向缝建筑节点（二）                                  SPCS地下室叠合外墙与现浇柱连接节点

    SPCS地下室叠合外墙竖向缝建筑节点（三）                            SPCS地下室叠合外墙水平一字形连接节点（二）           SPCS地下室叠合外墙水平缝建筑节点                          SPCS地下室叠合外墙水平缝构造节点
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