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SPCS体系与传统套筒灌浆体系

对比分析
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1 装配式建筑的体系简介



8 9 : ; < =
!"#$%&' ()#*+,- &), ./0$1

1.1装配式剪力墙结构体系分类

装配整体式剪力墙结构体系

竖向构件：现浇边缘构件+预制实心墙板

钢筋连接：套筒灌浆、约束浆锚连接

水平构件：叠合楼板体系

装配整体式叠合剪力墙结构体系

竖向构件：现浇边缘构件+叠合剪力墙

钢筋连接：附加钢筋连接（间接搭接）

水平构件：叠合楼板体系
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1.2 套筒灌浆结构体系原理

墙板两侧伸出环形锚固钢筋，

上部预留连接钢筋，下部采用在

预制混凝土构件内预埋的金属套

筒插入钢筋并注入水泥基灌浆料

而实现的套筒灌浆连接。

钢筋套筒灌浆连接，其抗震性

能可靠、施工简便，适用于大小

不同直径的带肋钢筋的连接，解

决了预制混凝土装配式构件连接

的难题。



8 9 : ; < =
!"#$%&' ()#*+,- &), ./0$1

1.2 套筒灌浆结构体系原理

两种灌浆套筒连接构造

1-竖向连接钢筋 ； 2-背衬材料、密封胶； 3 –灌浆套筒； 4-PE条；
5-出浆孔；6-注浆孔；7-坐浆；

（a）套筒双排连接 （b）套筒单排连接
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1.2 套筒灌浆结构体系原理

套筒灌浆原理
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1.3 SPCS结构体系原理
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1.3 SPCS结构体系原理
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2 SPCS体系与套筒灌浆体系工期对比



8 9 : ; < =
!"#$%&' ()#*+,- &), ./0$1

2.1 套筒灌浆体系工期分析
装配式结构的钢筋混凝土在展开面积上较传统形式要少，在施工难易程度上较传统形式要费工，
钢筋工、木工班组进场前总包需做好交底，优先选用有经验班组。因竖向预制构件重量较大（4-
6t），考虑到吊装安全，夜间尽量不进行墙板吊装作业。即传统套筒灌浆连接结构标准层工期根
据工程量不同可至7-8天。转换层工期可至10-12天。
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2.1 SPCS体系工期分析

1.标准层竖向构件统计：
（1）预制空腔内墙22块；（2）预制空腔夹心保温外墙28块；15min/块（3）整体钢筋笼57个
2.标准层水平构件统计：
（1）叠合板38块；（2）叠合梁15根 ;（3）预制空调板9块；（4）预制楼梯4段
3.现场绑扎钢筋数量：5.9t        4.后浇筑混凝土数量：80m³

通过工序合理穿插作业，实现无缝衔接，节约施工时间。经试验，禹城项目SPCS体系施工
标准层工期可4天/层。
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2.2 影响工期因素对比分析

套筒灌浆体系：

1、为防止扰动，套筒灌浆完成后需强度达到35MPa后方可进行模板安装，待1天强度报告合

格后方可进行下一个工序，不能有效进行穿插施工，对工期影响较大。
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2.2 影响工期因素对比分析

套筒灌浆体系：

2、预埋钢筋要求精度高，允许偏差仅为5mm，在混凝土浇筑前、浇筑后均需进行对预埋钢

筋位置进行调整，转换层钢筋调整难度较大，增加施工周期。
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2.2 影响工期因素对比分析

套筒灌浆体系：

3、灌浆过程中，灌浆机器移动影响独立支撑安装，不能有效穿插施工。
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2.2 影响工期因素对比分析

套筒灌浆体系：

4、预制墙体构件侧面多为封闭箍筋，后浇暗柱区域箍筋安装困难，竖向钢筋绑扎难度大，且存在钢

筋破坏情况，导致钢筋绑扎效率较低。
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2.2 影响工期因素对比分析

SPCS体系：

SPCS体系采用空腔+搭接+现浇技术，上下层墙体边缘构件水平接缝处的连接钢筋采用逐根

搭接连接，侧面不出筋，非边缘构件部位的连接钢筋采用环状连接钢筋的刚性组装方法，减

少传统装配式套筒灌浆施工时间，且安装容错能力大，施工速度加快。根据统计SPCS体系1

块墙板在相似工况下较套筒灌浆体系快约3-5min。
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2.2 影响工期因素对比分析

SPCS体系：

SPCS技术核心现浇节点钢筋可在后台绑扎成笼，前台直接吊装，节约时间和人工。
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2.2 影响工期因素对比分析

SPCS体系：

SPCS技术仅需要将构件吊装固定、节点钢筋绑扎完成，就可以进行模板安装。减少套筒灌浆

施工时间及等待灌浆料上强度时间。
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3 SPCS体系与套筒灌浆体系施工组织对比
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3.1 套筒灌浆体系施工组织因素分析

1、套筒灌浆体系预制构件重量大（约为4-6t），塔吊选型要求高，吊装难度大。

使用T7530型号塔吊

6吨
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2、材料周转、独立支撑安装影响灌浆机器移动，故灌浆过程中，不可进行其他工序穿插施工。

3.1 套筒灌浆体系施工组织因素分析
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3、冬施对套筒灌浆连接质量要求较高，在大气温度低于5℃后需使用低温灌浆料，且需进行专家论

证，故冬施时，需做好完善的保温措施，保证灌浆质量符合要求。

4、因套筒灌浆体系竖向构件重量较大，考虑到吊装安全，夜间尽量不进行墙板吊装作业。

3.1 套筒灌浆体系施工组织因素分析
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3.2 SPCS体系施工组织因素分析

使用T6515型号塔吊

3吨
3吨

SPCS体系竖向构件自重轻，可实现大板块、少拼缝，吊装效率高。
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2、SPCS体系利用现浇混凝土养护时间，制作下一层结构施工的钢筋笼、水平连接环状筋、竖向墙

插筋、预拼装模板等材料，实现各工序同步进行，最大化节约用时，快速连续施工。

3、使用预制拼装模板，减少模板支设和现场钢筋绑扎作业，提高施工效率。

3.2 SPCS体系施工组织因素分析
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4 SPCS体系整体优势
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上层墙板内钢筋

下层墙板内钢筋

上层预制墙板

下层预制墙板

上节柱钢筋

下节柱钢筋

机械连接

现浇混凝土

现浇混凝土

下节预制柱

上节预制柱

搭接钢筋

4.1  SPCS体系结构优势

墙构件连接

操作简便的连接方式
现场连接可靠易检

预制+现浇
形成混凝土形成连续体
结构整体性好

柱构件连接
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4.1  SPCS体系结构优势

配筋形式与现浇结构相同
预制墙片间可靠拉结
构件整体性好
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4.2  SPCS体系总体优势

现浇混凝土连续
防水性能好

可实现外墙保温装饰一体化

上层墙板外页

上层墙板保温

下层墙板外页

下层墙板保温

上层墙板内页

下层墙板内页

预制叠合楼板

现浇混凝土
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4.2  SPCS体系总体优势

多道防水构造

装配叠合剪力墙的防水性能为一大亮点。建筑外墙防

水设有3道“屏障。

1.材料防水，采用建筑防水密封胶;

2.构造防水:水平接缝构造

3结构防水，中间空腔采用填充混凝土;从而保证了房

屋滴水不漏。
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4.2  SPCS体系总体优势

双面模台生产；墙面平整度高，免抹灰；尺寸精度高，对缝齐
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5 SPCS、套筒灌浆体系、传统现浇成本分析
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采用SPCS剪力墙结构施工工法，吊装作业只需要4-5人，钢筋绑扎及模板安装现场节省人

工80%，塔吊等机械费用没有增加，相较于传统装配式结构施工，节约成本15%以上。

1人工费：

（1）传统现浇人工费为现场制作安装人工费，而传统PC与SPCS的人工费由三部分组成，为工厂人

工费、现场吊装费和现场制作安装人工费。工厂预制构件人工工效对整个构件的成本影响较大。

（2）工厂人工费部分：本次测算传统PC工效均按照0.43m³/工日，SPCS构件的工效均按照

0.35m³/工日考虑，经考察我公司目前各工厂（北京PC工厂、上海PC工厂、长沙PC工厂）的人均单方

产量在0.4-0.67之间，主要原因是构件标准化程度低，业务量小，不能满足流水线连续生产。
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采用SPCS剪力墙结构施工工法，吊装作业只需要4-5人，钢筋绑扎及模板安装现场节省人

工80%，塔吊等机械费用没有增加，相较于传统装配式结构施工，节约成本15%以上。

2材料费：

（1）钢筋：因钢筋含量增高，所以SPCS比传统预制高5.37元/㎡，SPCS比现浇高13.7元/㎡。

（2）混凝土：SPCS与传统预制持平。

（3）模板及模具：因模板含量降低，同时增加模具费，传统PC比SPCS高37.65元/㎡，SPCS比现

浇低36元/㎡。

（4）墙面抹灰：因传统现浇结构墙面需要抹灰，传统预制与SPCS结构混凝土墙体平整度提高，不

需要再抹灰，所以传统PC与SPCS墙体抹灰一项比现浇结构低15.78元/㎡。

（5）外墙保温：因外墙保温含量降低，所以传统PC与SPCS结构预制部分比现浇每平米低6.37元/

㎡。

（6）套筒、灌浆料及保温连接件：SPCS保温连接件（片状+针状）价格为51.82元/㎡；传统预制

保温连接件（片状+针状）价格为19.45元/㎡，套筒价格为20.23元/㎡，灌浆料价格为19.88元/㎡，坐

浆料价格为8.89元/㎡，合计为68.45元/㎡；综上，传统预制比SPCS高16.64元/㎡。
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采用SPCS剪力墙结构施工工法，吊装作业只需要4-5人，钢筋绑扎及模板安装现场节省人

工80%，塔吊等机械费用没有增加，相较于传统装配式结构施工，节约成本15%以上。

3机械费：

（1）现浇部分塔吊测算：采用QTZ6015型号，估算月租金24000元，现浇施工工期两个月，另计进

出场费一次，本次测算现浇部分塔吊总费用为24000*3/2=36000元，约为9.42元/m2；

（2）SPCS结构部分塔吊测算：塔吊QTZ7015，估算月租金40000元，工期两个月，另计进出场费

一次，本次测算传统预制及SPCS部分塔吊总费用为（40000*2+60000）/2=70000元，约为18.31元

/m2；传统预制与SPCS比传统现浇高8.89元/㎡。

（3）传统预制结构部分塔吊测算：塔吊QTZ8015，估算月租金50000元，工期两个月，另计进出场

费一次，本次测算传统预制及SPCS部分塔吊总费用为（50000*2+60000）/2=80000元，约为20.92元

/m2；传统预制与SPCS高2.61元/㎡。
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4 结论

（1）SPCS较传统预制低151.75元/平米；

（2）全寿命周期成本（地产）：从设计、施工到销售，考虑装配式建筑的国家政策、工期

效益及环境效益等增量收益后SPCS较传统现浇节约106.94元/平米。




